Laborator Transportul si distributia energiei electrice - B. Neagu

STRUCTURA RETELELOR ELECTRICE PUBLICE DE JOASA TENSIUNE
CARE DESERVESC ILUMINATUL PUBLIC

1. Obiectivele lucrarii

Iluminatul public artificial are drept scop asigurarea vizibilitdtii necesare pentru desfasurarea in
bune conditii a diverselor activitati in mediul exterior, atat in localitatile urbane, cat si in cele rurale.
Aceasta lucrare de laborator urmareste familiarizarea studentului cu retelele de joasa tensiune ce
alimenteaza consumatori speciali, cum ar fi iluminatul public de tip artificial care se refera la:

o iluminatul exterior;
iluminatul zonelor din afara cladirilor;
iluminatul fatadelor cladirilor;
iluminatul cailor de circulatie;
reclame;

iluminat ornamental etc.
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2. Consideratii de ordin teoretic

Conditiile pe care trebuie sd le indeplineasca iluminatul public, din punct de vedere
luminotehnic, al diferitelor obiective au fost prezentate in detaliu in lucrarea de laborator Aspecte
privind iluminatul public al cailor de circulatie din mediul urban si rural. Astfel, calitatea unui sistem
sau a unei instalatii de iluminat public este determinata, in general, de urmatoarele aspecte principale:

o nivelul de luminanta si iluminare;
o uniformitatea repartitiei luminantelor si iluminarii,
o factorul de orbire.

Pentru mediul urban este necesar sa fie iluminate toate cdile de circulatie sau arterele principale
si anume:
auto, cu circulatie intensa, medie sau alei de acces;

pietonale, cu circulatie pe trotuare, alei, pasaje etc.;
subterane, cum ar fi pasaje subterane si tunele rutiere.

Referitor la distantele pe orizontala intre stalpii de sustinere a surselor de iluminat, respectiv a
corpurilor de iluminat, a modului de dispunere a acesora, precum si a inaltimii de suspendare, toate
acestea depind de o serie de factori, dupa cum urmeaza:

v’ Latimea carosabilului caii de circulatie sau a aleii ce urmeaza a fi iluminate.

V' Portiuni speciale, respectiv intersectii de artere/strazi, precum §i treceri de pietoni.

V' Natura acoperamantului caii de circulagie, care poate fi inchisa sau deschisa la culoare.
v Tipul corpului de iluminat, fluxul luminos al acestuia si curba de distributie luminoasa.
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Totodata, in procesul de proiectare a retelelor de iluminat public trebuie evitate o serie de
aspecte, ca de exemplu:

Intercalarea zonelor iluminate cu zone de umbra.

Treceri bruste de la o zona iluminatd la o zond intunecoasa si invers.

Orbirea conducatorilor auto, prin alegerea corespunzatoare a nivelului de suspendare
pentru sursele, respectiv corpurile de iluminat, cu o variatie intre sase metri §i
doisprezece metri, conform valorilor inaltimilor minime de suspendare a corpurilor de
iluminat, in functie de fluxul luminos al sursei de iluminat si de modul de distributie a

fluxului luminos (concentrata, semiconcentrata, larga).

Sistemele de iluminat public in mediul urban si rural contin, in principal, urmatoarele elemente

constructive:

o

o

o

o

sursa de lumina sau lampa;
corpul de iluminat;
stalpii de sustinere;

elementele de prindere a corpurilor de iluminat pe stalpi.

Toate aceste elemente constructive folosite in tara noastra, in vederea realizarii iluminatului

public exterior, au fost descrise, in detaliu, inclusiv caractersiticile geometrice si modul lor de

simbolizare, in lucrarea Aspecte privind iluminatul public al cailor de circulatie din mediul urban si
rural, din cadrul laboratorului de Transportul si distributia energiei electrice.

In procesul de proiectare a sistemelor de iluminat public, amplasarea surselor de iluminat,

respectiv a corpurilor de iluminat, se poate realiza, conform celor reprezentate in Figura 1, prin

alegerea rationala sau optima a uneia din urmatoarele variante posibile: unilateral, bilateral alternat,

bilateral fata in fata, pe centrul arterei, axial.
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Figura 1 Variante posibile de realizare a iluminatului public

a) unilateral; b) bilateral alternat; ¢) bilateral fati in fatid; d) pe centrul arterei; e) axial
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In scopul realizarii unei repartitii uniforme a iluminirii pe intreaga suprafati a unei cai de
circulatie sau a unui alt obiectiv care urmeaza a fi iluminat, se recomanda, de reguld, in functie de
modul de amplasare a surselor de lumind si a corpurilor de iluminat, urmatoarele rapoarte dintre
inalfimea de suspendare a acestora H si latimea caii de circulatie sau a obiectivului I, cum ar fi:

O H/I=10 - In varianta adoptdrii unei dispuneri unilaterale a corpurilor de iluminat;
O H/I=08 - In varianta adoptarii unei dispuneri bilaterale alternate a corpurilor de iluminat;

O H/I=06 - In varianta adoptdrii unei dispuneri bilaterale fatd in fata a corpurilor de iluminat.

Referitor la conditiile de iluminat al cailor de circulatie destinate traficului pietonal si/sau
ciclistilor, conform standardului si normativului de specialitate din fara noastrd, clasa sistemului de
iluminat ce urmeaza a fi folosit este determinata tinand seama de gradul de utilizare a caii de circulatie
respective de catre pietoni si/sau ciclisti, precum si de zona unde aceasta se gaseste si de ansamblul
urbanistic in care se incadreaza sistemul de iluminat public.

Proiectarea rationala sau optima a unui sistem de iluminat public se realizeaza prin calcule
specifice, folosind, in acest scop, ori metoda iluminarii sau metoda luminantelor. Indiferent de metoda
utilizata pentru selectarea celei mai bune variante, la efectuarea analizelor se utilizeaza frecvent
metoda de calcul punct cu punct, tinand seama, im mod special, de curbele de distributie a intensitatii
luminoase specifice fiecarui tip de corp de iluminat utilizat.

Tinand seama de recomandarile precizate din standardul roméanesc privind iluminatul public al
cailor de circulatie destinate traficului rutier si pietonal, de indrumarul de proiectare pentru instalatiile
de iluminat public stradal, poate fi selectata varianta optima pentru sistemul de iluminat public al
zonelor exterioare si al cailor sau arterelor de circulatie urbane sau rurale.

De mentionat ca, in ceea ce priveste variantele posibile de realizare a iluminatului public
exterior, reprezentate in Figura 1, sunt indicate in normativele mentionate anterior sau in reperele
bibliografice, principalele caracteristici ale fiecarei variante in parte si anume:

+ categoria strazii sau arterei de circulatie;

+ distantele pe orizontald D dintre sursele de lumina, respectiv corpurile de iluminat;

« latimea | a arterei sau caii de circulatie;

+ naltimea H de suspendare a corpurilor de iluminat;

« puterea nominald P, a surselor de lumina sau a lampilor.

# E -iluminarea medie, in IX;

+ Ky, Kz — factori de uniformitate;

¢ L - luminanta medie pentru un factor de reflexie p = 0,15, corespunzitor unei suprafete
realizate din asfalt sau bitum, in cd/m?;

+ Po-— puterea specifica pe unitatea de suprafata, in W/m?.

In privinta iluminatului public din localitatile rurale, conform prescriptiilor PE 136/88, arterele

de circulatie se impart in doud categorii:
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% Strazi principale;

% Strazi secundare.

Din punct de vedere al valorilor parametrilor luminotehnici, strazile sau arterele principale din
mediul rural sunt asimilate cu caile de circulatie cu trafic mediu din zonele urbane, iar strazile
secundare sunt asimilate cu cdile de circulatie cu trafic foarte redus. Variantele sau solutiile posibile
in vederea realizarii iluminatului public din mediul rural sunt prezentate in Figurile 1 a, b si e.

Solutiile sau variantele posibile pentru iluminatul public din mediul urban si respectiv rural,
reprezintd numai cateva variante orientative, care nu sunt oligatorii sau impuse.

In functie de conditiile specifice concrete ale fiecirei zone si de diversitatea surselor si a
corpurilor de iluminat, pot fi concepute si alte variante, dar toate aceste variante propuse trebuie sa
respecte valorile factorilor luminotehnici impusi in normativele din tara noastra, prezentati in mod
detaliat in lucrarea de laborator Aspecte privind iluminatul public al cdilor de circulatie din mediul
urban si rural.

In cazul instalatiilor utilizate pentru realizarea iluminatului public al ciilor de circulatie din
mediul urban sau rural — instalatii care prezintd un factor de putere redus — este necesar sa se adopte
masuri in vederea imbunatatirii acestuia. De asemenea, coeficientul de cerere pentru sistemele
destinate iluminatului public este considerat egal cu unitatea, adica k.=1.

Sarcinile electrice de calcul, respectiv puterile active de calcul pentru iluminatul public in

mediul urban si rural pot fi evaluate cu o relatie de forma:

m

P = Z Po, -Sy [kW] 1)

k=1
unde:

Py, - puterea activa specificd instalatd, destinata iluminatului public, pentru céile de circulatie

sau zonele de tip k, in W/m?.

S, - suprafata totald a cdilor de circulatie sau a zonelor de tip k, in m?,

Alimentarea cu energie electrica a sistemelor de iluminat public se realizeaza din retelele de
distributie de joasa tensiune, construite Tn varianta aeriana sau varianta in cablu.

In marile aglomeriri urbane (municipii, orase), se admite proiectarea retelelor de iluminat
public separat de retelele de distributie care alimenteazd consumatori casnici si tertiari. In cadrul
oraselor sau municipiilor, retelele pentru alimentarea iluminatului public sunt realizate, de regula, in
cablu subteran, reteaua de iluminat public fiind construitd complet separat fata de cea de forta. Trebuie
mentionat ca se admite totusi si utilizarea retelelor in varianta aeriand, care sunt echipate cu
conductoare izolate torsadate.

Retelele pentru alimentarea iluminatului public construite in cablu subteran sunt de obicei
realizate n configuratie buclatd si functioneaza, in regimurile permanente normale, in configuratie
radiald sau arborescentd. Punctele de separatie in regimurile normale de functionare se amenajeaza in
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tablouri sau nise speciale, amplasate pe zidurile cladirilor invecinate sau in cutii metalice, amplasate la
baza stalpilor de iluminat. In regimurile normale de functionare, in scopul determinirii punctelor
optime de separatie sau sectionare, drept functie obiectiv se utilizeaza reducerea consumurilor proprii
tehnologice si mentinerea in limite admisibile a parametrilor de calitate ai energiei electrice.

In mod obisnuit, reteaua de iluminat public de joasi tensiune din mediul urban este realizati in
varianta trifazata, la care sarcina se repartizeaza uniform pe cele trei faze, in vederea echilibrarii
sarcinilor pe fazele retelei. Procedand in felul acesta, este posibila si reducerea partiala a iluminatului
public, prin deconectarea uneia din cele trei faze ale retelei de iluminat public de joasa tensiune.

Totodata, iluminatul public in zonele urbane se proiecteaza si se realizeazd pe stalpi de
iluminat sau In varianta suspendatd pe axa caii de circulatie sau arterei. La realizarea iluminatului
public din zonele urbane sunt folosite, de regula, stalpi de beton centrifugat sau din teava de otel
(stalpi ornamentali), iar corpurile de iluminat se monteaza pe prelungiri in varful stalpilor de iluminat.
In cartierele de locuinte, care contin vile, blocuri de locuinte, parcuri de distractii pentru copii etc.,
iluminatul public se realizeaza, de regula, prin utilizarea stalpilor de tip lampadar.

In conformitate cu normativele din tara noastra, se recomanda proiectarea si realizarea retelei
de alimentare a iluminatului public folosind conductoare izolate torsadate. Respectiva varianta, care
presupune utilizarea acestui tip de conductoare, prezinta urmatoarele avantaje importante:

« investitii mici,
« exploatare usoar3;

« evitarea defrisarilor si a sapaturilor etc.

Corpurile de iluminat montate pe stilpii de iluminat, precum si sursele de lumind sau lampile
din reteaua subterand in cablu pot fi alimentate cu energie electrica in doud variante, in functie de
modul de racordare la reteaua de alimentare cu energie electrica si anume:

v Prin mangon de derivatie montat la baza fiecarui stalp de iluminat.

v Prin cutie intrare-iesire montata aparent la baza stdlpului de iluminat.

In prima variantd mentionati, urmeazi, ca la baza fiecirui stalp de iluminat public si se
monteze cate un mangon de derivatie, iar la executia acestuia trebuie respectate indicatiile din fisa
tehnica 3.2 FT 70 — 90.

In cazul utilizarii celei de-a doua variante este necesar ca la baza fiecarui stalp de iluminat si se
monteze o cutie metalicd, n solutie supraterana, la o inaltime de circa 50 de centimetri de sol, in care
intra si iese cablul de iluminat. Aceste cutii metalice contin borne pentru racordarea:

« celor trei faze ale circuitului de iluminat;

« nulului de lucru si de protectie.

Totodatd, in fiecare cutie se monteaza sigurante fuzibile, In vederea protejarii cablului de
alimentare cu energie electrica a corpului de iluminat, respectiv a sursei de lumind. Cablul de

alimentare cu energie electrica este pozat prin interiorul stalpului din beton sau prin interiorul stalpului
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din teava. Pentru habitatul rural, reteaua de iluminat public de joasa tensiune se proiecteaza in comun
cu reteaua aeriana de distributie a energiei electrice pentru consumatorii casnici si tertiari.
Alimentarea cu energie electricd a instalatiilor de iluminat public din mediul rural se realizeaza
in sistem radial si anume:
¢ Pe strazile care prezinta trafic redus sau foarte redus, se recomanda, conform normativelor
din tara noastrd, proiectarea unor retele monofazate destinate alimentarii corpurilor de
iluminat, respectiv a surselor de lumind, care vor insoti reteaua de distributie de joasa
tensiune, pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor casnici.

Daca, dintr-un post de transformare, se pleacd Tn mai multe directii prin plecari
monofazate pentru alimentarea iluminatului public, aceste plecari vor fi realizate de pe faze
diferite, in scopul echilibrarii incarcarii fazelor retelei.

% 1In cazul strazilor cu trafic intens sau mediu, se admite, ca reteaua de iluminat sa fie
realizatd 1n varianta trifazatd pe baza justificarilor obtinute in urma unor calcule tehnico-
economice. Pentru aceste situatii, reteaua publica de distributie a energiei electrice de

joasa tensiune se proiecteaza dublu circuit.

Trebuie mentionat ca, in cazul retelelor intinse sau pozate pe cladiri, corpurile de iluminat se
monteazd fie pe fatadele cladirilor, fie in axa stalpilor, iar fixarea acestor corpuri de iluminat se
realizeaza, de regula, cu ajutorul bratarilor. Totodata, cladirile pe care se pot monta corpurile de
iluminat trebuie sa aiba o indl{ime, pana la streasina, de cel putin 6 metri.

In situatia cand montarea corpurilor de iluminat nu se poate realiza pe cladiri, acestea se pot
monta, de exemplu, pe axul strazii, suspendate pe cabluri de otel.

Racordarea corpurilor de iluminat la conductoarele pentru iluminat public se realizeaza cu
conductoare din aluminiu, izolate cu material plastic tip AFY 2,5 mm? sau AFY 4 mm?, cablu cu manta
de PVC tip ACYY 3x4 mm? sau cablu cu izolatie de cauciuc ACP 3x2,5 mm? sau ACP 3x4 mm?, prin
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Figura 2 Varianta de montare a corpurilor de iluminat pe stilp
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In ceea ce priveste protectia corpurilor de iluminat, aceasta se realizeazi cu ajutorul
sigurantelor fuzibile LF25, montate 1n cutii metalice. De asemenea, carcasele metalice ale corpurilor
de iluminat, cutiile cu sigurante si bobinele de soc se leaga la instalatia de protectie prin legare la nul.

Pentru exemplificare, sunt prezentate, in Figurile 2 + 4, cateva solutii de montare a corpurilor

de iluminat, precum si elementele componente utilizate in fiecare caz.
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Figura 3 Varianta de montare a corpurilor de iluminat pe fatadele cladirilor

Figura 4 Varianta de montare a corpurilor de iluminat pe axul strizii
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In ceea ce priveste dimensionarea din punct de vedere electric si mecanic a retelelor de
iluminat public de joasd tensiune, aceasta se realizeaza in conformitate cu prevederile indrumarelor de
proiectare din tara noastra 1 RE—Ip3—-91si1LI—Ip 16 —88.

Pentru dimensionarea circuitelor de iluminat public din punct de vedere electric, trebuie tinut
seama, in special, de urmatoarele considerente:

v Coeficientul de simultaneitate al sarcinilor pentru iluminatul public se considera egal cu
unitatea, adica ks = 1.
v/ Abaterea tensiunii sau componenta longitudinald a cadderii de tensiune, in procente din
tensiunea nominala, trebuie s se inscrie In urmatoarele limite:
o 7% - pentru retelele electrice publice realizate In varianta aeriana;
o 5% - pentru retelele electrice publice realizate in varianta subterand sau in cablu.
v" Factorul de putere al lampilor cu vapori de mercur sau de sodiu, folosite la iluminatul public,
are urmatoarele valori:
o cos ¢ = 0,55, in cazul functiondrii lampilor de iluminat public fard condensator de
compensare,
ocos ¢ = 0,90, in situatia functiondrii lampilor de iluminat public cu condensator de
compensare.

In ce priveste aprinderea si stingerea iluminatului public, acestea pot fi realizate fie manual, fie
automat. In acest scop, in cutia de distributie a postului de transformare sau pe tabloul de distributie de
unde se realizeaza alimentarea cu energie electrica a retelei de iluminat public, se monteaza
intrerupator normal, care comanda inchiderea sau deschiderea circuitului de iluminat public. Pentru
situatia sau varianta actiondrii automate, intrerupatorul este inlocuit cu un dispozitiv de aprindere
automata, care poate fi: ceas de contact, dispozitiv Luxomat sau alt dispozitiv similar.

Comanda iluminatului public poate fi realizatd si prin actionarea individuala a ldmpii de
iluminat, cu ajutorul unui releu cu fotorezistenta. In aceasta varianti, in compartimentul cu aparataj al
fiecarui corp de iluminat, este necesar sa se monteze un releu actionat de o fotorezistentd. La un
anumit nivel al iluminarii exterioare, fotorezistenta comanda releul, care aprinde sau stinge lampa din
corpul de iluminat public. In ceea ce priveste releul actionat de o fotorezistenta, acesta trebuie realizat
si omologat conform normelor din tara noastra, dupa care va putea fi utilizat in instalatiile de iluminat
public.

Avand 1n vedere ca in aglomerdarile urbane, cu o populatie numeroasa, existd, de regula, mai
multe puncte de alimentare cu energie electrica a retelei de iluminat public, se recomanda crearea unor
scheme care sa faca posibild comanda iluminatului public dintr-un singur loc, in cascada. Totodatd, nu
se recomanda conectarea in cascada a mai mult de 8+10 contactoare, pentru a mentine un grad ridicat
de fiabilitate a iluminatului public.
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In cazul marilor aglomerari urbane, deci a oraselor dezvoltate din punct de vedere economic si
social, cu dimensiuni mari, existd numeroase puncte de alimentare pentru iluminatul public, de ordinul
sutelor. Pentru aceste situatii, se impune crearea unui sistem centralizat de comanda a cascadelor.

Aceasta comanda poate fi data dintr-un punct (punct central) sau din mai multe puncte de pe
teritoriul orasului. Legétura dintre punctul central de comanda si punctele de executie (cascadele) se
realizeaza, de reguld, utilizand fie un cablu fir pilot, fie un cablu telefonic. Avand in vedere ca sistemul
centralizat de comandd impune semnalizarea prezentei tensiunii la sfarsitul tuturor cascadelor, in
practica curentd de exploatare, semnalizarea se realizeaza prin acelasi cablu de comanda. Punctul
central de comanda, in ce priveste iluminatul public, se realizeaza la nivelul dispecerului local, pe baza
unui orar sezonier, corespunzator celor patru anotimpuri de-a lungul unui an calendaristic.

In mediul rural, unde retelele de joasa tensiune sunt construite, de obicei, in varianta aeriana
folosind conductoare torsadate, circuitul de iluminat public se realizeaza pe suporti sau stalpi
comuni cu circuitul de forta. Schema de conexiuni pentru reteaua de iluminat public din mediul rural
este de tip radial. Comanda iluminatului public din mediul rural se face local, de la postul (posturile)
de transformare din localitatea respectiva, de catre o persoana acreditata.

Pentru iluminatul ornamental, acesta trebuie sd scoatd in evidentd partile semnificative ale
obiectivului iluminat, iar pentru realizarea corectd a proiectarii acestui tip de iluminat public, este
necesara asistenta unui coordonator de specialitate si anume, a unui arhitect.

In instalatiile de iluminat public, protectia impotriva electrocutarilor se realizeazi in mod
obisnuit prin legare la nul, conform STAS 6616-83 si anume Instalatii de legare la nul de protectie.
Astfel, conductorul de nul al retelei de alimentare sau de distributie la joasd tensiune se leagd la
pamant in apropierea sursei de alimentare, deci a postului de transformare de MT/JT care asigura
alimentarea cu energie electrica a retelei, la capetele liniei sau ramificatiilor, precum si la toate
punctele de alimentare sau a cutiilor de distributie.

Instalatiile de legare la pamant din retelele de iluminat public, care deservesc practic refeaua de
legare la nul, trebuie sa fie astfel dimensio-nate incat rezistenta de dispersie fata de pamant, masurata
in orice punct de pe parcursul retelei de nul, sd nu depaseasca 4 ohmi.

In ceea ce priveste carcasele metalice ale corpurilor de iluminat, acestea se leagi la instalatia
de protectie prin legare directd la nul. Totodata, legarea la nul a corpurilor sau surselor de iluminat
poate fi realizata Tn urmatoarele variante:

» Direct, printr-un conductor de protectie special, destinat acestui scop si care
insoteste conductoarele de alimentare cu energie electrica.
» La instalatia de legare la pamant care deserveste instalatia de nul de protectie.

Ramificatiile din reteaua de iluminat public la corpul sau sursa de iluminat se realizeaza, de
reguld, cu un cablu de tip ACYY 4X4 mm? sau ACYY 4X6 mm?

Conform normativelor in vigoare din tara noastra, pentru portiunile speciale ale cailor de

circulatie (curbe, deniveldri, piete si intersectii, treceri de pietoni, parcari, pasaje subterane/tuneluri
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rutiere, alei din parcuri) sunt precizate urmatoarele recomandari, privind proiectarea instalatiilor de
iluminat public stradal si anume:

o Pentru ciile de circulatie (arterele), care prezinta de-a lungul lor curbe, este necesar ca pe
parcursul curbelor distanta intre stalpii utilizati la iluminatul public sé fie redusa cu atat mai
mult cu cat curbele sunt mai pronuntate, iar stalpii sa fie amplasati pe partea exterioara a
curbelor respective. In curbe se adoptd, de reguld, dispunerea unilaterali a corpurilor de
iluminat, asigurandu-se in felul acesta o bund marcare a curbei. Totodata, trebuie ca arterele
in curba si aiba un nivel de luminantd mai mare cu circa 10 + 20 % decat nivelul
corespunzdtor al categoriei arterei respective. Este necesar, de asemenea, ca in curbe sa fie
evitatd amplasarea bilaterald, precum si cea bilaterald alternatd a corpurilor de iluminat,
deoarece se pot creea confuzii periculoase ale conducatorilor auto, neexistand posibilitatea de
a se realiza un ghidaj optic prin astfel de instalatii de iluminat.

o In cazul arterelor sau ciilor de circulatie in panti, trebuie ca distanta dintre corpurile de
iluminat sa fie redusa direct proportional cu unghiul de inclinare al pantei si, In acelasi timp,
in mod progresiv spre varful pantei. Astfel, pentru o panta cu o inclinare de 4%, distanta d
dintre stalpii de iluminat public se va reduce in mod progresiv pana la 0,7 -d in varful pantei.

o In ce priveste iluminatul intersectiilor si pietelor, trebuie ca nivelul de luminanti si fie mai
mare cu 50% decat luminanta arterei sau caii de circulatie celei mai bine luminata, care
strabate intersectia sau piata. Totodata, sursele de lumina se vor amplasa cat mai aproape de
unghiurile intersectiilor. In cazul intersectiei unei artere principale cu o arterd secundari, se
recomanda ca sursa de lumind sa fie montata pe artera principald in fata arterei secundare,
constituind, in felul acesta, un punct de semnalizare pentru circulatia rutiere.

o Pentru trecerile de pietoni, nivelul de iluminare a acestora, se recomanda sa fie cu 50% mai
mare decat restul caii de circulatie si trebuie sd fie realizat in asa fel ca pietonii sa fie
iluminati in sensul de circulatie. In scopul punerii mai bine in evidenta a trecerilor de pietoni,
se recomanda ca iluminarea acestora sa se realizeze prin folosirea unor surse de lumina de o
alta culoare decat cele utilizate pentru restul caii sau arterei de circulatie.

o In cazul spatiilor de parcare, este necesar ca acestea si fie previazute cu luminante egale cu
cele ale cailor de circulatie cu trafic redus.

o Podurile de pe caile de circulatie se lumineaza cu acelasi nivel de iluminare ca si restul caii
de circulatie, cu mentiunea ca trebuie sa se marcheze, In mod distinct, intrarile si iesirile de
pe pod.

o In ce priveste ciile de circulatie care prezinti arbori plantati de-a lungul lor, se impune
corelarea amplasarii corpurilor de iluminat, astfel incat sd se asigure nivelul de iluminare
prescris. Daca arborii sunt de inaltime redusa, pot fi utilizati stalpi prevazuti cu brate lungi,

pentru a evita producerea de umbre, pe suprafata cdii de circulatie. In situatia unor arbori de
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indlfime mare, este necesar ca aceste corpuri de iluminat sa fie montate sub coroana arborilor
si anume la nivelul ultimelor ramuri. In cazul ciilor de circulatie care prezinti arbori plantati
pe ambele parti, se recomanda, pentru iluminatului public, realizarea acestuia de tip axial.

Recomandarile precizate anterior pentru iluminatul arterelor cu arbori de-a lungul lor, sunt
valabile si in cazul aleilor din parcuri. In cazul parcurilor, se utilizeaza, in special, iluminatul folosind
corpuri de iluminat tip lampadar, care sunt montate la o inaltime de 4 — 5 metri de la sol.

3. Model fizic pentru sistemele de iluminat public exterior

Sistemul de iluminat public exterior reprezintd ansamblul format din corpurile de iluminat
amplasate intr-o dispunere logica, de reguld, de-a lungul suprafetei de iluminat. De mentionat faptul
ca din punct de vedere al rolului functional sistemele electrice de iluminat public exterior pot fi
grupate astfel:

n Sisteme de iluminat pentru cdile de circulatie rutiera. Datorita vitezei mari de deplasare a
autovehiculelor, pentru cdile de circulatie se impun cerinfe speciale care sd asigure
siguranta si fluenta traficului. Pentru diferitele categorii de cai de circulatie rutiera (piete,
strazi, autostrazi, explanade) sunt necesare solutii specifice de asigurare a unor parametri
de calitate adecvati.

o Sisteme de iluminat pentru terenurile de sport. Acestea au caracteristici diferite in functie
de activitatile sportive care se desfasoara pe respectivele terenuri.

o Sisteme de iluminat pentru pasaje si tuneluri rutiere, care reprezinta un caz particular al
sistemelor de iluminat public exterior, reprezentand de fapt o problema de interior tratata
ca o portiune a unui sistem de iluminat public exterior.

Corpurile de iluminat pentru exterior pot fi impartite, conform celor prezentate in mod

detaliat in lucrare, in trei categorii i anume:
> pentru iluminatul public (stradal);
> pentru iluminarea suprafetelor mari si indepartate (proiectoare pentru
iluminatul exterior);
> proiectoare pentru iluminatul decorativ, arhitectural etc.

In cadrul laboratorului de Transportul si Distributia Energiei Electrice, a fost realizat un
model fizic pentru un sistem de iluminat exterior, in scop didactic. Vederea de ansamblu a acestui
model fizic este prezentata in Figura 5.

Modelul fizic realizat in laborator contine trei corpuri de iluminat pentru exterior, doua fiind
de tip LS.S1, iar cel de-al treilea este de tip lampadar.

Montajul mecanic al acestor corpuri de iluminat s-a realizat pe o teava cu diametrul de 42

mm, prin stranderea tevii in lagarele corpului de iluminat. De mentionat faptul cd montajul electric
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se realizeaza usor, prin prinderea cablului de alimentare cu douad fire in clema de intrare si fixarea

cablului in brida de prindere.

4

L Eob, B o H 1‘?
Figura 5 Vederea de ansamblu a modelului fizic de sistem pentru iluminatul public exterior

Montarea sau demontarea lampii cu vapori se poate realiza usor, prin scoaterea capacului
dispersor si desfacerea celor trei cleme de prindere. Dupa montajul lampii se prinde capacul
dispersor la loc prin inchiderea celor trei cleme de prindere. Iniltimea maxima recomandati pentru
montarea corpului de iluminat stradal este de maxim 6 metri fata de sol. Trebuie specificat faptul ca
aceste corpuri de iluminat pot fi utilizate si 1n interiorul cladirilor. Trebuie mentionat faptul ca nici o
parte metalicd accesibild a corpului de iluminat, nu trebuie sd fie in contact cu partea electrica a

instalatiei, fiind obligatoriu conectarea la un conductor de Impamantare. Montarea si demontarea
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corpului de iluminat se va face numai cu decuplarea acestuia de la reteaua de alimentare. Cele trei
surse de lumind, respectiv corpuri de iluminat care compun modelul fizic realizat in laborator sunt:
> sursa de iluminat de 1x250 W, corp de iluminat de tip PVB — public cu vapori de
mercur §i aparatoare de protectie;
» sursd de iluminat de 1x250 W, corp de iluminat de tip PVSB — public cu vapori de
sodiu si apdratoare de protectie;
» sursa de iluminat de 1x125W, corp de iluminat de tip PVC (lampadar).
Pentru exemplificare, in Figura 6 este reprezentat corpul de iluminat public exterior de tip PVB
care contine o sursd de lumind de 1x250 W. Deteliile constructive ale corpului de iluminat de tip PVB
sunt reprezentate in Figura 7, iar caracteristicile corpului de iluminat in Tabelul 1. In ceea ce priveste

diagrama intensitatii luminoase pentru un corp de iluminar de tip PVB, este reprezentata in Figura 8.

. ‘ ‘
Figura 6 Vederea din fati a corpului de iluminat de tip PVB, folosind ca su
de iluminat lampd cu vapori de mercur
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Figura 7 Detalii constructive ale corpurilor de iluminat de tip PVB,
pentru cazul montajului pe prelungire

Caracteristicile corpurilor de iluminat de tip PVB

Tabelul 1

Corp Lampa Iig?gc?ii D'Tri?rs]']um Greutate
de iluminat| [W] Col CA i H [ka]
PVB10B | 1x250 [IP 43| IP44 820 320 12,0

[ed / 1000 Lm]
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40°
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Figura 8 Diagrama intensitdii luminoase pentru cofpurile de
iluminat de tip PVB

De asemenea, in Figura 9 este reprezentat corpul de iluminat public exterior de tip PVSB care
contine o sursd de lumind de 1x250 W. Detaliile constructive ale corpului de iluminat de tip PVSB
sunt reprezentate in Figura 10, iar caracteristicile corpului de iluminat in Tabelul 2. Cu privire la
diagrama intensitatii luminoase pentru un corp de iluminar de tip PVSB, aceasta este reprezentata in
Figura 11.
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By 6 )
Figura 9 Vederea din fati a corpului de iluminat de tip PVSB, folosind ca sursi
de iluminat lampa cu vapori de sodiu

]
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Figura 10 Detalii constructive alké corpurilor de iluminat de tip PVSB7
(a — montaj pe prelungire; b-monatj suspendat)
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Figura 11 Diagrama intensitdatii lumino_as;p_entru corpurile de iluminat de tip PVSB

Cel de-al treilea stalp de iluminat din modelul fizic se constituie dintr-un lampadar de tip PVC
care este dotat cu o sursd de iluminat de 1x125 W, de tipul celui reprezentat in Figura 12. Detaliile
constructive ale corpului de iluminat de tip PVC sunt reprezentate in Figura 13, iar caracteristicile
corpului de iluminat in Tabelul 3. Diagrama intensitatii luminoase pentru un corp de iluminar de tip

PVC este reprezentata in Figura 14.

e et

e ———
N

a corpului de iluminat de tip PVC, folosind

AN i:"lv F481 ¥
Figura 12 Vederea din fati
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Caracteristicile corpurilor de iluminat de tip PVSB
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Tabelul 2
o Lampa | Grad de protectie | Dimensiuni [mm] Greutate
Corp de iluminat
& Wl [ co [cAl L H [kg]
PVSB7(8)Bp(e) | 1x250 IP 43 IP23 | 840 320 18,0
PVSB 7(8) Bs (sh) | 1x250 IP 43 IP23 | 510 380 17,0
PVSB 7A p (e) 1x400 IP 43 IP23 [ 990 350 22,0
PVSB 7A s (sh) 1x400 IP 43 IP 23 630 565 20,5
D415
.-"'Ff /l H\'"H-..
---.d____.-" £ "'\-\._\_\_\_.H\-
|
|
| 400
] i i i | i
E LI - iy a0
1 H | 30 i
N
i ::-._ill
Figura 13 Detalii constructive ale corpurilor de iluminat de tip PVC
Caracteristicile corpurilor de iluminat de tip PVC
Tabelul 3
Corp de iluminat Lampa Grad de Dimensiuni [mm] | Greutate
P [W] protectie o H [ka]
PVC 02 1x80 IP 33 415 400 4,5
PVC 02 1x125 IP 33 415 400 55
led / 1000 L.m]
80° ) /. 80°
70°) L.70°
6D |
60° . . 60°
50° | 7~20° ; I =) 20° X 500

405\ 30° 10° 10° 30° 40°

300

Figura 14 Diagrama intensitdﬁi luminoase pentru cofpurile de iluminat de tip PVC
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Modelul fizic al sistemului de iluminat public exterior, realizat in laboratorul de Transportul si
Distributia Energiei Electrice este alimentat cu energie electrica de la o firida de distributie de tipul

celei reprezentate in Figura 15.

3 IOV wenA we P i O

L )
iy "mm—
:

Figura 15 Vederea din fad a firidei care alimenteazda modelul fizic al
sistemul de iluminat public exterior

De mentionat faptul cd modelul fizic este echipat cu un dispozitiv care permite aprinderea si

stingerea programata a sistemului de iluminat, conform dorintelor utilizatorului sau utilizatorilor.
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3. Modul de desfiasurare al lucrarii

Tinand cont de faptul ca iluminatul public constituiec un consumator important de energie
electrica la nivelul oricarei asezari urbane sau rurale, studentii trebuie sa-si insuseasca cunostinte
despre diferitele probleme analizate pe larg in cadrul lucrarii de laborator si anume:

o posibilitatile de realizare a iluminatului public din mediul urban si rural;
o conditiile de calitate cu privire la iluminatul public din mediul urban si rural.

De asemenea, studentii vor nota in caietul de laborator principalele caracteristici ale corpurilor
de iluminat public stradal existente in laboratorul de Transportul si distributia energiei electrice.

Partea practicad a laboratorului se va desfasura sub stricta supraveghere a cadrului didactic
indrumator, studentii sau utilizatorii modelului fizic existent in laborator, trebuind sa cunoasca foarte
bine echipamentele utilizate precum si modul de punere sub tensiune al lampilor. Studentii vor fi
impartiti pe grupe si cu ajutorul temporizatorului si al celor doi senzori de lumina, amplasati pe stalpi,
vor trebui sa aprinda fiecare din cele trei lampi sub anumite conditii.
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